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Introduzione

Lo scopo diquestos udi o @ quell o di mettere in evide
del | a chiesa San Giorgio a Petrella Ti ferni
archeoastronomico e di tentare di comprender i principi informatori e le modalita di

progettazione in cui | &Astronomia gioc, un ruol o i mport

della descrizione dei risultati raggiunti & utile richiamare brevemente alcune nozioni di
Astronomia che permetteranno al lettore di comprendere meglio la problematica relativa

ai criteri astronomici applicati dagli architetti medioevali durante la fase di edificazione di

un luogo di culto cristiano. Per capire che cosa pensassero gli antichi del mondo che i
circondava dobbiamo tentare di osservare i fenomeni celesti con i loro stessi ochi. Per
poter fare questo  necessario conoscere al me
di Posizione che é quella branca della Scienza del Cielo che si occupa di descrivere la
posizione e il movimento dei corpi celesti utilizzando come base di osservazione un punto
posto sulla superficie della Terra; questo ci permettera di capire cosa gli uomini vissuti nel
periodo altomedioevale potessero osservare nel cielo e intuire dei meccanismi che
regolano la posizione ed il moto dei corpi celesti. Queste nozioni sono basilari qualora si
desideri affrontare lo studio dei manufatti architettonici che abbiano rilevanza anche dal
punto di vista astronomico.

La posizione degli astri nel cielo

Gli astronomi definiscono univocamente la posizione di un astro sul la sfera celeste
mediante una coppia di coordinate riferite a un determinato sistema di riferimento. Ogni
corpo celeste visibile nel cielo e caratterizzato, in una data epoca, da una posizione ben
precisa rispetto ad un osservatore posto in un punto sulla superficie della Terra. Tale
posizione puo essere definita facendo uso di uno dei quattro sistemi fondamentali di

coordinate <celest.i not.i i n Astronomi a, di c
archeoastronomica delle chiese antiche. Il primo € il dstema cosiddetto altazimutale il
qguale utilizza come coppia di coordinate di

senso orario, cioé in senso concorde con il movimento apparente degli astri sulla sfera



cel este, e | 6altez&ar idzezld ndtaes t a ot rroi nsopneitctoo laol cl e
esempio dalla linea del profilo del mare.

Orizzonte

“nadir

Il sistema di coordinate Altazimutali le quali definiscono la posizione istantanea di un

astro medi ant e |l 6 Azi mut astronomi co Ext 2) co
| Al tezza angolare (h) rispetto alla | inea de
di sistema di coordinate astronomiche riflette strettamente il modo di osservare il cielo

degli antichi.

Ldori zzont e astronomi co koote adtueale Tocaled in fqfiaeto e n't e
guestoOoul timo si riferisce al profilo del p a
osservazione posto sulla superficie terrestre. Se il punto di osservazione fosse posto in
mezzo al mar e aperto alnaotrear i bborzrrebbe B a
astronomico locale sia quello naturale. Se invece il nostro punto di osservazione fosse
posto in montagna allora | &dorizzonte astronon
il profilo del paesaggio montuoso definra | dori zzont e natur al e I
fondament al i del sistema di coordinate altazi
Locale e il Meri di ano Astronomico Locale che
cardinali (astronomici) Nord e Sud. Il sistema altazimutale ha il difetto di essere legato

alla posizione | ocale dell dosservator e, nel
geograficamente differenti sulla Terra misureranno alla stessa ora del giorno, per lo stesso

astro, valori differe n t i sia di Azi mut che di Al tezza su
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anche un altro problema con questo sistema di coordinate e cioé che esse sono dipendenti

dal |l 6i stante temporale in cui | osservatore n
ciel o; infatti essendo | dazi mut |l egato all da
durante |l a giornata passando da un valore mir
del |l dastro considerato ad wun val or eoontmaAos i mo
stesso modo | 6altezza sull dorizzonte raggiun
tramontare dell dastro e il suo valore massi.:
par ol e, di transito al meridi arrczlaocsalld dor Owey
un certo astro sara funzione sia della latitudine che della longitudine geografica

del | osservatore. Nonostante tutt.i guest. pr o
per | 6Archeoastronomia per cdzi@eincufdteovavaeoglpher f et

antichi uomini che osservavano gli astri ad occhio nudo, i quali dovevano, con mezzi
modesti, compiere osservazioni relativamente alla posizione apparente degli astri visibili
nel cielo.

sl
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I punti di levata e di tramonto del Sole e degli altri astri all'orizzonte naturale locale rappresentato dal profilo del paesaggio
localmente visibile dal luogo di osservazione, sono differenti da quelli che si osserverebbero se l'orizzonte fosse quello
astronomico locale che potrebbe essere materialmente rappresentato dalla linea dell'orizzonte marino. Nella figura abbia-
mo un esempio con il Sole. Il Sole & visto sorgere, all'alba di un certo giorno dell’anno, nel punto S posto sull'orizzonte
astronomico locale orientale. In realta il disco solare apparira da dietro le montagne nel punto S, all'orizzonte naturale loca-
le nel settore orientale. Il punto S’ si trova tanto piu a sud ripetto ad S quanto piul l'altezza angolare apparente dell'orizzonte
naturale rispetto a quello astronomico risulta elevata. Se un edificio di culto posto nel punto G fosse stato orientato sul pun-
to di levata del Sole (visibile) in quel giorno dell'anno allora la direzione del suo asse sarebbe GS' e non GS. La direzione
GS'’ & quindi caratterizzata da un azimut di orientazione maggiore di quello pertinente alla direzione GS. Nel caso del tra-
monto la situazione si inverte, infatti il tramonto del Sole all'orizzonte naturale locale, nel punto S’ ad ovest, awiene prima del
tramonto all'orizzonte astronomico locale (nel punto S ad ovest). In questo caso I'azimut della direzione occidentale GS’
sara minore di quello della direzione occidentale GS. Anche in questo caso la differenza di azimut e dei tempi di tramonto
sara tanto maggiore quanto maggiore sara l'altezza angolare apparente dell'orizzonte naturale locale (profilo delle monta-
gne) rispetto alla linea dell'orizzonte astronomico su cui sono posti i punti S.

Il moto apparente del Sole sulla sfera celeste

Quando un archeoastronomo studi a | dorient azi
invariabil mente che essa fu i n origine ori e
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naturale locale particolarmente importante dal punto di vista degli astri che erano visti
sorgere in quella postrgecbonetr Qmnasmi cecempde 1t
raramente lunare, anche se puo capitare soprattutto nel caso dei luoghi di culto mariano, e

bene quindi accennare a grandi linee al moto apparente percorso dal Sole sulla sfera
celeste durante i vari gi orni del |l anno e al
di levata e di tramonto. La Terra compie annualmente una rivoluzione completa intorno al

Sole. Il suo moto orbitale e regolato dalla legge di gravitazione universale e ben descritto

dalle tre leggi scoperte dal matematico tedesco Giovanni Keplero, nel XVII secolo.
Léorbita della Terra intorno al Sole  undel |l
a cui il nostro pianeta orbita intorno al Sole € di circa 149,6 milioni di chilometri. Il globo

terrestre ruota su se stesso in un giorno siderale, poco meno di 24 ore, quindi un
osservatore situato in una determinata localita geografica vedra il Sole muoversi
apparentemente ,assiemea utta | a sfera celeste da est Vv
giorno. A causa del fatto che la Terra durante un giorno percorre anche una frazione della

sua orbita, circa 1/365 del percorso annuale, il Sole avra variato la sua posizione
apparente, rispetto alle stelle visibili sulla sfera celeste, di poco meno di 1°. Il moto del

Sole  quindi solamente apparente e dovut o i
solidalmente con la Terra su cui € ubicato.

<
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Traiettorie apparenti del Sole sull a Sfe

Il moto apparente del Sole nel cielosicompi e sul l a proiezione dell &
sfera celeste o piu rigorosamente sul cerchio immaginario ottenuto intersecando la sfera
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celeste con il
fu coniato dagli astron o mi
sull 6Ecl ittica
direzione dett a

p i
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diurno della sfer a celeste. Poiché, a causa del moto apparente diurno, un osservatore vede
gli astri muoversi da est verso ovest (senso orario), vedra per il moto apparente annuo, il
Sole spostarsi tra le stelle in senso contrario, cioe da ovest verso est. La conseguenzache

se un dato

giorno

durante | 6anno il Sol e tra

passa anche una stella, il giorno successivo esso passera al meridiano circa quattro minuti
dopo la stella in quanto si sara spostato di circa un grado verso oriente e sara quindi in
ritardo rispetto ad essa. Quando il Sole si trova al punto di intersezione corrispondente al

nodo i ndicato
| Equinozi o di
opposto (Punto
ddAutunno. | n
sull 6Equator e

co

di
de
Cell

Pr i

ne oOoPunto Gammaé
me n punte diametralmete i |
esso si trova al
guando avvengono
g u e s tite corgspomdomoiallo| e

n il t er mi
maver a,
Libra),
finitiva

est e; i n du

stesso numero di ore. Attualmente le date in cui avvengono gli Equinozi sono il 21 marzo

e il 23

settembre

ri spettivamente per | 8EquUIi |

nel tempo anche le date degli Equinozi e dei Solstizi sono soggette ad una lenta, ma
consistente, variazione particolarmente evidente quando si va indietro nel tempo. Il Sole a
causa della variazione della posizione della Terra nello spazio per effetto del suo moto

dur ant e
di

orbital
sorgere

€,
e

Solstizio
d’estate

tramontar e

I del |

dor i

cambi a
astron

danno
Zzont e

corso
sul |

sorge il Sole

Solstizio
d’inverno

Equinozi

meridiano

Solstizio
d’estate

orizzonte

astronomico locale
*

Solstizio
d’inverno

Equinozi

tramonta il Sole

Léor i zz onomieo s@asetconali allineamenti diretti verso i punti di levata e di

tramonto del Sol e
orizzontale contato positivamente in
meridiano astr onomi co

ai sol sti zi e agl:. equi nozi
senso orario partendo dalla direzione nord del
|l ocale fino alla I|linea

defin



La traiettoria apparente percorsa dal Sole nel cielo varia giornalmente non solo con il

vari ar e del | a dat a l ungo | danno ma anche [
del |l osservatore. I punti estremi verso sud e
tramontare del Sole sull dorizzonte i maficgorrri s
corrispondono ai giorni dei solstizi, cosi chiamati perché, in quei giorni, si ha

| i mpressione che il punt i di |l evata e di tr

estrema per qualche tempo, in quanto essi si muovono molto lentamente. | punti estremi
di sorgere e tramontare in direzione nord -est vengono toccati in corrispondenza della data

del solstizio estivo, mentre al solstizio d
saranno i piu vicini alla direzione sud -est. Ovviamente in corrispondenza dei giorni
del |l danno che sono intermedi tra | e due dat
occupate dai punti di sorgere e tramontare saranno a loro volta intermedie tra i due punti

solstiziali. D a | punto di vista archeoastronomico | e
sorgere e del tramontare del Sole in corrispondenza dei solstizi € fondamentale in quanto

le testimonianze archeologiche ci suggerisconoquant o | uomo antico te
considerazione | 6osservazione e | a marcatur a

Loedi ficio sacro come rapprese

Nell'incorporare tutti questi significati simbolici la forma architettonica diveniva
un'immagine simbolica del Cosmo e come tale doveva essere astronomicamente coerente

gui ndi da qui nacque | a necessit”™ di orientar
astronomicamente significative ed importanti dal punto di vista del significato liturgico

cristiano, il quale peraltro era molto legato alle credenze ed alle antiche tradizioni
esoteriche pagane di provenienza orientale, in particolare dal mondo indo -iranico.
Ldedi ficio sacro era undi mmagi ne delkavamamrclter oc os
il microcosmo costituito dall'Uomo. Il centro della forma architettonica, omologo al centro

unitario dell'Universo, era anche il centro piu intimo di ogni essere; il corpo del tempio si
identificava simbolicamente sia con il corpo del Cosmo sia con il corpo dellUomo, in
particolare con il corpo di Cristo che rappresentava il tramite tra i due e, di conseguenza,
secondo il Cristianesi mo, i corpo dell " uomo
virtu di questa omologia tra I'edificio sacro, I'U omo ed il Cosmo, questo processo poteva
sibolicamente servire come una rappresentazione del viaggio spirituale. Andare nel centro

sacro dello spazio architettonico equivaleva simbolicamente a raggiungere il centro
dell'Universo, ma anche il centro di noi stessi: il punto della rigenerazione spirituale. Il

risalire ritualmente I'edificio di culto camminando lungo la navata era considerato come |l

tornare al Centro supremo che inglobava tutti gli stati dell'esistenza e gli stati dell'essere.

Presso le culture di origine celtica il moto rituale verso il centro avveniva secondo una

traiettoria circolare di circumambulazione percorsa in senso orario concorde con il senso

di rotazione della direzione del moto apparente del Sole e di tutti gli astri che popolano la

Sfera Celeste, cosi avviene ancora oggi durante la visita ed i pellegrinaggi agli antichi

monaster.i posti i n terra dolrl anda. La costru
simbolicamente ricomponeva le parti discrete dell'Unita, sparse e framm entate nelle

di verse mani festazioni, riunificandole e ri st
con | 6Universo.



Regole connesse con l'edificazione di un edificio di culto
cristiano nel Medioevo

Sin dagli albori del cristianesimo era diffusa la tradizione di orientare i templi o piu in
general e i | uoghi di culto verso | a WWersuzzi on
Solem Oriented@ i n quanto anal ogamente ai pagani , ar
rinascita erano collegate alla geneica direzione cardinale orientale. Gesu Cristo aveva

come simbolo il Sole (Sol justitiae, Sol Invictus, Sol Salu)ise la direzione est era
simbolizzata dalla croce, rappresentazione del simbolo della vittoria. La simbologia solare

cosi direttamente collegat a al Cri sto richiedeva quindi un
di culto e wundaltrettanto attenta | oro ori
fondamentali. Nelle Costituzioni Apostoliche (l1,7) del IV e V secolo veniva raccomandato

ai fede | i di pregare dirigendosi Vver sActiolLifurgisad e |

doveva parimenti essere rivolto in quella direzione; le Costituzioni Apostoliche, pur non
risalendo agli stessi Apostoli, riflettono sicuramente le usanze e le consueudini piu

antiche in questo senso.

Declinazione del Sole durante I'anno
Solstizio d'Estate

Equatore Celeste

Equinozio d'autunne

Equinozio di Primavera

Declinazione del Sole (gradi)

Solstizio d'inverno

1 Aprile 1Giugno 1 Agosto 1 Ottobre 1 Dicembre 1 Febbraio

Andamento dell a declinazione del Sol e du

Come conseguenza di tali prescrizioni, tecnicamente si rese necessario progettare e

costruire | e chiese orientacei xtoam d drablsa dpo vt
in direzione occidentale rispetto al baricentro della costruzione. Una delle personalita piu
prestigiose che contribu? a diffondere | 06i de
verso direzioni solari astronomicamente si gni fi cati ve fu Gerberto C
come Gerberto da Reims, nato intorno al 940- 945 in Alvernia, nella Francia centrale e

monaco benedettino ad Aurillac e a Reims. Gerberto, sali alla cattedra di S. Pietro nel 999

d.C. con il nome di Papa Si vestro | I, ponendo fine al cCos
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Papat oo, dopo essere stato abate del Monast
Ravenna. Gerberto DOAurillac, amico di Ottone
il principale artefice del | a conversione al Cristianesim
garantendo vari feudi terrieri in quel paese alle abbazie benedettine. In gioventu, studio
Astronomia, Matematica e Geometria nella Spagna allora quasi interamente occupata dai

Saraceni quindi ebben u mer o s i contatti con | a Matemat:
guel tempo era molto sviluppata. Di lui possediamo molti documenti che tra cui oltre 200

|l ettere scritte Tracttuside AsBoalBio ee idlal 9 9¥M,9,i lanm o
soglio pontificio, numerose bolle papali da lui emesse.

polo
celeste

o = ascensione retta
0 = declinazione

Il sistema di coordinate Equatoriali le quali definiscono la posizione di un astro

medi ante | 8Ascensione Retta (A) contat a, i n o
che rappresenta | daltezza angol are risppetto a
di sistema di coordinate astronomiche € quello che viene utilizzato per eseguire i

calcoli astronomici in Archeoastronomia.



Egl i redasse anche il 0Geometriad in cui rip
vari problemi geometrici e molte lor o applicazioni pratiche; soprattutto in questa opera
rileviamo | duso originale dell dastrolabio ne
architettura che contribuirono alla diffusior
fini di stabilire line e e proporzioni astronomicamente significative nelle chiese cristiane
medioevali . Fino al 14001500 questo testo fu il riferimento ufficiale adottato dai
progettisti e costruttori di chiese e cattedrali. In una delle sue bolle papali & raccomandato

esplici t ament e Velsus SalemtOgieantedo cohe consi ste nell 6dori
culto verso | a direzione del punto dell dori z
cr it 8d Aequinactiali6 che wutilizza i/l p uuwrnoquando lasua v at a

declinazione € pari a zero.

INCIPIT

GEOMETRIA GERBERTI.

CAPUT PRIMUM.

d it corpus solidum ? Quid linea, puncium
O;Srﬁdu‘.’ 6::&1 pes solx'duo;.‘?omlmt'ug. ete.? :

Aris hujus initia et quasi elementa viden A=
punctum, linea, superficies. atque soliditas. sias
quibus cum s&pe Boelius aliique tam secul i3T
quam divinee tractatores litleraturz in pluri 2
scriptorum suzorum locis satis superque dispubi FEss Sy
tum beatus et eloqu entissimus Ecclesie doclor, =x37i3
gustinas, in nonoullis libris suis, el preecipue in I
qui De quanlitate anime inscribitur,copiose di =% 3
ril : Ubi etiam tantis oculum corporearum rer it
imaginationibus oblusum per talium artiumexe 3
liaadspiritalia veraque utcunque contemplanda A
modicum purgari el exacui ostendit Sed prude -\‘L
bus, si qui hoc forte vel aspicere dignati fuer \ 2
ledicsum non sit, si a solido corpore, quod ¢ L
muni hominum sensui notius est, preepostero i - 20
pieas ordine simplicioribus, quid h=e singula &
pancis tentabo monstrars. o L0 X

s e . . e

Gerbert doAurillac (Papa Silvestro 11) e |
0Geometriad che fu un testo fondamentale diff

Cio avviene solamente agli equinozi. In realta il concetto non era del tutto originale e
Mandr i eu heslOrdisess Bomanidl r i porta questa consuetu
almeno 200 anni prima delle indicazioni di Silvestro Il. Non fu perd sempre cosi, infatti
per un certo periodo, fino alla seconda meta del 400 d.C. i luoghi di culto furono costruiti

con | dabside diretto verso occidente invece
dalla seconda meta del 400, le orientazioni vennero invertite e le chiese furono progettate

e costruite con | absi de rivolto ad oriente i n mo d
pregassero rivolti nella direzione del sorget

abitudine si interruppe di nuovo per alcuni anni, venendo nuovamente ripristinata



durante i secoli successivi. Le causa di queste inversioni di tendenza non sono note, anche
se gli studiosi hanno formulato alcune ipotesi plausibili. Generalmente sono poche le
chiese risalenti al periodo in cui avvennero le inversioni della direzione di orienta zione

che sono sopravvissute fino ai gi orni nostri
della direzione del loro asse. Nonostante cio esistono illustri eccezioni, che conservano la
temporanea tradizione di or i e nstteovaeo ehtranabba i de
Roma e sono | a Basilica di S. Pietro e quell a
la costruzione delle chiese e piu generalmente dei luoghi di culto cristiani era basata su un
forte simbolismo mi sttiaczoi;onsei dpr etvuetdteav al al dooa s te
ad oriente, meglio ancora se | 6asse coincidev
' CAPUT VIII. 2 S SRR B R

De natura triangulorum,

lliud quoque in his triangulis speculare, quod
pnu supradictam superinsanguloram quantitatem
in omuoi trigono ampligonio cxtorior, id est hebes
angulus major est atrisqueinterivribus, id est acu-
lisin ipso scilicet ampligonio trigono ex adverso

qlabrew mequ Aol eql:b"uul?folaw ’
fcrm.ml‘r dcnmln—nnn‘p:lm 1. ;
tlud qq. n bif* -m.m«gzle Wqum

constitutis, ipsique duo non solum exteri.ore sed ol fufidact fupi ‘“‘S“W”’ orftgy _
eliam recto angulo minores probantur, ut in hoc: i 5 s _ nompl;g'nw ecreriorid &bebd.
Eren™ " masor2 umsfay merioribiad Eaamtnap_
A ; o fat’amph?mwmsvm umfo iz,
olir eerer1oresf: mmw

1o mmor‘d,p(’m =i boo: I nomt qq.
trunglo. dtwmgxuqquom rupu duob;f
et mgzl:fnnmrd' fisnt. | n oris mm
5 .;mgxlo Tt Laym.uoﬁmgdu AT s
wm Szmqhbwmgulow afi.
b, Mdurmv'hmy'imrorf T mclinate
anguliz Ercrant! lpfﬂqdé’cmfm.zng:l;w_
il mmortf e .uzgulu wmaore i |
] 71 o712 0TV w-m.msulo folvfrra’ l
An?d; du?‘?rf” s Zn Ef Lopr i dudFegrrert (i
;qlzf n ‘é.;.;;a" m,,;z’ !
ad rmmguh st ﬂ ll
-1 Om!ﬂv m W ur !

t:.dwa«muf {fire
?g?%o M%xdr '

In omni quoque trianguloduo anguli quoquomo-
do sumpti duobus rectis angulis minores sunt.

In omni etiam triangnlo minus lalus majorem
angolam, majus vero minorem efficit.

Si in quolibet trianguli latere aflnibuslalerisduse
rectz linese introrsum inclinate angulum faciant,
ipse quidem csmteris trianguli lateribus minores
sunt; angulum vero majorem efficiunt ita :

———— =

laomniorthogoniotriangulo,solus roctus angulus
doubus reliquis interioripus, id est acutis, probatur
2qualis, In oxygonio autem tres interiores, id est
acati singuli duobus rectis angulis equi sunt, et
omnino in omaibus triangulisidem evenit, ut tres

Una pagina del Geometria Gerberti dedicata ai triangoli

Le ragioni per culi vennero adottaéeidelrli dassea
chiesa sia per l a disposizione dell e monof o
absidiole laterali, furono spesso dettate da esigenze mistiche e simboliche piu che reali.

Infatti & scritto che la Croce di Cristo fu eretta sul monte Calvario in modo da essere

rivolta verso ovest, quindi i fedeli in adorazioni devono essere rivolti ad est che per antica

tradizione é la zona della luce e del bene pars familiari3 i n contr app@a&s zi on
hostilisd che i dent i f i identalé. Ber tthdiziorezCristorsai ineielacad oriente

dei di scepol i ed  consuetudine che cosd f ac
tradizione | 6aurora il simbol o del Sol e del

Terrestre veniva ritenuto, dai primi cristiani, essere genericamente ad oriente. Il Concilio
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di Ni cea ri bad3 c hVesus&oemrnOrientedn,| ccormutneer isop eds s 0
remota antichita anche ai templi pagani, soprattutto quelli greci. | padri conciliari
affermarono nel 325 d.C.: <<ecclesiarum situs plerimque talis erat, ut fideles facie altare versa
orantes orientem solem, symbolum Christi qui est sol iustitia et lux mundi interert(€arolus

Kozma De Papi, 1861). Dal punto di vista pratico, per quanto concerne le antiche chiese
costruite |lungo | darco al pino, si rilevano or
azimut alcuni gradi piu a settentrione rispetto alla esatta direzione del punto cardinale est,

ovvero le antiche chiese alpine risultano generalmente orientate verso taluni punti

del | orizzonte fisico |local e, rappresentato c
dove sorgeva | dedificio di culto, nei quali s
|l a data ef f e tzioidivpamawer Ifihobaeayaaium mese dopo di esso. La
spiegazione piu razionale di questa deviazione rispetto alla pura ed esatta direzione
equinoziale (azimut pari a 90 gradi), tanto raccomandata ad esempio negli scritti di
Guglielmo Dorando da Mende, ve scovo del Xlll secolo: <<...Debet quoque (ecclesia) sic

fundari, ut caput inspiciat versus Orientem... videlicet versum ortum solis, ad
denotandum, quod ecclesia quae in terris militat, temperare se debet aequanimiter in
prosperis, et in adversis; et not versus solstitialem, ut faciunt quidam>>, & dovuta alla

consuetudine di celebrare solennemente il r
giorno di Pasqua. I n quel giorno il punto di
definiva solennement e | a direzione verso cui | dasse d
Verso cui | absi de dell a chiesa doveva esser e

ricordare quale fosse la procedura normalmente seguita dagli architetti medioevali
gualora fosse stata loro commissionata la progettazione di un luogo di culto cristiano. Nel

Medi oevo | e chiese erano general mente progett
ad est. Ldingresso principale era qupondehza p o s i
dei pi edi della croce in modo che i fedel i el
si mbol eggiando | dascesa di Cristo. La direzi

orizzonte locale in cui i corpi celesti sorgono analogamente, dal punto di vista simbolico,

alla stella della nasdiat astcildl.€r idee#td 0babsa d
assolvere agli aspetti puramente liturgici quindi le istruzioni che venivano date agli

architetti in fase di progettazione si basavano su tutta una serie di indicazioni tratti dalla
simbologia |liturgica della religione cristian
Geometria e Astronomia al fine di esprimere simbolicamente la funzione liturgica del

culto. Il significato metaforico e ra notevole, infatti la cupola stava sovente a rappresentare

l a volta del cielo, mentre | 6daltare simbol eg:¢
montagna sacra: il Calvario. Léarchitetto sf
posizione per ricavare mediante osservazioni, calcoli e costruzioni geometriche la
direzione di orientazione piu opportuna per verificare le specifiche simboliche richieste

dai commi ttenti . LOAstronomi a per ., era solo
liturgiche e si mbol i che del monument o. Ma perch® |
nell darchitettura sacra <cristiana durante il
solstizio invernale abbia rappresentato, dur i
quasi tutte le popol azi oni antiche, anche al di fuor

commemorato con una festa rituale che prevedeva tutta una serie di riti propiziatori atti
ad onorare il Sole e a favorire il ritorno alla bella stagione. Il moto apparente del punto di
levat a del Sole alldorizzonte |l ocale in direzia
che precedono di poco i solstizio inver nal
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apparente ed il conseguente progressivo allungamento delle giornate erano un chiaro

sintomo che la stagione invernale sarebbe presto terminata e con essa le difficolta di
sopravvivenza. Era il momento della Orinasc
proprio questo concetto e secondo le scritture, la nascita di Gesu venne stabilitaessere
avvenuta proprio in vicinanza della data di Solstizio di Inverno, mentre il suo
concepimento fu posto in prossimit?’ del | deql
del |l Annunci azi one o] l ncarnazi one (25 Mar z o)
liturgico. La conseguenza rituale & che ancora oggi la direzione della levata del Sole al
solstizio déinverno corrisponde grosso modo
solstiziale cristiana per eccellenza, cioe il Natale. Dopo aver accennato alsignificato

rituale della direzione solstiziale, vediamo ora di mettere in evidenza i significati mistici

che stanno dietro alla direzione equinoziale, soprattutto quella primaverile. Questa

direzione potrebbe essere correlata con la data della Pasqua checome é noto, si celebra la

domenica pi % vicina al primo plenilunio dopo
data della Pasqua, mobile rispetto alla dat e
| ori entazione i n accor dascentemrPastjua nop posevazsseran e d
codificata in maniera fissa. Siccome la data della Pasqua puo oscillare entro grosso modo

30 giorni oltre I dequinozio di pri maver a, ci
differenza di orientazione rispetto a lla linea equinoziale puo arrivare fino a circa 18 gradi

a nord dell dest . Questo significa che orient a
essere correlate con | a posizione del sorger

fondazione della chiesa. Oltre alla direzione del sorgere del Sole a Pasqua esistono anche
altri significati mistici che la Chiesa antica collego alla direzione equinoziale. Tale

direzione era <correlata anche con | a data d
Annuncia zione) festeggiata il 25 Marzo, che fino al Concilio di Nicea (325 d.C.),

presieduto dall di mperatore romano Costantino
del |l dequinozio di pri maver a, i n accordo <con

accettato dalla Chiesa di Roma. Dal punto di vista astronomico la data equinoziale

corretta era invece il 20 Marzo (alle ore 11:54 di Tempo Universale), la data del 25 Marzo

era corretta al tempo di Giulio Cesare, ma il problema sarebbe stato risolto solamente nel

1582 con la riforma gregoriana del calendario. Nel 1001 d.C. la data astronomica

del |l equinozio cadde il 15 Mar zo, nel 1401 i
decreto papale al 21 Marzo. | quattro giorni di differenza tra il 21 e il 25 implica vano circa

3 gradi di errore sistematico nella definizione della corretta direzione della linea

equinoziale qualora | d6architetto incaricato
| asse del | a chiesa osservando | a deldgiorn@ z i on e
del Il 6equinozio di pri mavera 1indicato dal cal
astronomica sperimentale della corretta direz
|l a discrepanza tra | d6equinozio oeaeaadlOgomuel | c
corrispondent.i a circa 5 gradi di errore nel
guesti fatti € quindi importante cercare di capire come i criteri suggeriti da Gerberto

doAuri |l I ac e dal | e usanze @ticd2dagli ratchitetthee daif ur o n
progettist.i dei l uoghi di culto dal Medi oevo.

lungo la direzione equinoziale era, dal punto di vista operativo, un problema di non facile
soluzione. La metodologia piu moderna dispon ibile durante il Medioevo € quanto
ri portato dal o0Geometriad diDe@ehitdit@adt i d¥Aw riulv

o] n @€ limdibus constituendd d i | gi no I Gr omat iNatoraliso adc
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Historiab d i Plinio il \fee conokcenze astronoreichenegaoce perslaa piu
bagaglio culturale degli esponenti del clero sia monastico che secolare. In realta durante il
Medi oevo | dorientazione equinoziale dei l uog
non era precetto da rispettarsi in maniera rigida e dogmatica quindi esistono chiese con
orientazione di fferente da Holu Aéquiroctialpr, e vinag t a

gener al mente, salvo qualche caso per |l a verit
coerente con il criterio 6ad Solem Orientet . Il ni zi al mente era neces:
semplice, ma efficiente strumentazione atta ad individuare la direzione cercata, in

secondo luogo era richiesta | 6applicazione di

elementari cognizioni di Geometria e di Astronomia di posizione, ma capace di condurre

a risultati corretti ed infine erano richieste una o piu persone capaci di portare a termine

| operazione i n maniera sufficientemente acc
eseguire le osservazioni astronomiche necessarie ad acquisire i riferimenti basilari per la

corretta esecuzione del loro lavoro.

s ek “‘./-. ok v, o
GVIDONIS BON
S FOROLIVIENSIS MATHEMATIC
C O UpE ASTRONOMIA TRACTATVE X
vriiiserfem quod 3d itdicim ratdesin

TN

. X u(&\fuf[ ) :
| QUPolemar lilwr Frudlus,cum Commens
VAL thaffs G:ycg’ Trapezunay),

BASILEE, ANNO M:D. L.

Goiido Bonattida Forli Matemalico ¢ celebre Asting
“ nomio fece vincere wno- Buttaglia a Cerdod Appra.

Conte'de Monte Feltro L'uculmm e Foulreest {ontrd)
lerervcite de Murfine V. &' Avno 251 — .
ek

Guido Bonatti
da Forli

Gui do Bonatti da For | 3 DeAstrdnomiafTraatatue> @:i zu od appedr
fondamentale dal punto di vista astrologico per la scelta della data piu propizia per la
fondazione delle chiese, durante il medioevo.

Come abbiamo detto, durante il medi oevo | d6edi
a regole ben precise di orientazione del suo asse ingress@abside, ma anche rello stabilire

il periodo in cui il rito di fondazione doveva essere celebrato. Guido Bonatti da Forli,

mat emati co, astronomo e astrologo attbecem a P
continens tractatus astronomiée di Cui S i zbnesppbblicada a d/enezia ned e d i
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1506, mette in evidenza che le chiese, essendo centri di potere divino dovevano essere
innalzate secondo scrupolose regole rituali seguendo il corso dei cieli e che dovevano

essere edificate quando si verificano talune congiunzioni astrali favorevoli. In particolare

| epoca di fondazione dell e chiese era
prima volta durante | 6anno, del Il e stell
scelto era di poco successivoa |l | 6 equi nozi o di pri maver a

scel t

e

del

ed e

astronomiche della celebrazione della Pasqua cristiana. La ragione non era solo mistica,
ma rispondeva anche a due esigenze Pratiche ben precise, la prima delle quali era
rappresentata dal fatto che quello era il periodo in cui il gelo e le piogge invernali
cessavano ed il terreno diventava piu morbido consentendo agli operai di lavorare

agevolmente.
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Guido Bonat+i
da Forli

De Astromnomia

Tractatus X

! p ar alg aedificando cecclesiad

Tractatus X 6 di Guido Bonatti in cui vengono date le prescrizioni astrologiche per
manendo

| Odedi fi cazi one

di

una

tratto

chi

5

‘bis fuper co dupliciter. N i fueritxdificium

humile,nec multum preciofum,uc funceccle
fiz comunes:hermitorix parux,ur ordinis fancti
Auguftini fratris Zanniboni , & abbatiz fimiles
hxremitis & plebes & capellx & mionafteria, & fi-
milia qua non fint magna fama, aprabisin tali-
busalcédens & eius dominum,fmiliter & Lunam
& cius dominum 9.& cius.dominum. Si autem
fuerit adificiii nominarum uel pompofum,ut fune
magna monafteria,ficut funt Clarzualentia,ficue
eftecclefia fanéti Marcij Venetijs:archiepifcoparus

° A 1 . ;
S I autem fuerit xdificiii religionis;confidera-

Pifarum:fanétus Vialis Rauenng,8¢ plures aligec

clefic frarrum minorum Bononig eam panileFor-
liuij,baprifteriii Florentig,erfimilia excedentia mo
dum religionis,nd eligas ¢is tang acdificiis fpiritua
libus,fed tanquam remporalibus, Vndeaptabis in -
eisafcendens & eius dnm,& dominii exaltationis
afcendentis, pracipue Lund & cius dominum, imi
liter & 10.loco noni. Etfi fuerit adificium domus
frudij,apra Mercurii, & fac eum boni effe fortuna.
rum & fortem:& pone eum in bono loco, itz quod
afpiciatalcédes d rino uel fextili afpeétu, Si autem
fueritazdificium dele@ationi, ur eft potationum
ludorum, & fimilium,apta Venerem, & pone am
filicee fortunatam & fortéatgsboni effe, & afpicia
afcend@s exafpedtu amicitiz. Si uero fuericardificii
in quo debeitreponi uictualia,ut funtblada,uini
oled,mel,etalia efculétia et poculenta,apta Ioucm:
pone eum fortunatum & fortem, & quod afpiciat
afcendens afpectu laudabili.Siaatem fuerit zdifi-
clum,in quodebeantur aliquiponi in carcere, apta
Szt!u_'n um,& faceum fortem in loco fuo,& quod
alpiciar alcendés d quocunque afpectu praterg ab
oppofitione. 1

esa ri

viene citata la Luna come astro molto importante di cui tenere conto.

Lodal tr a

]

d a Idel \WDe cAstmpnomia | o

sotto

r a gla di mwere a digposigiames un lungo periodo di tempo, fino al

successivo inverno, per portare a termine i lavori di edilizia, in modo tale che la

costruzione

Tal vol t a

potesse
a im cui idavori domaevamm iniziare era scelto con cura in funzione di

essere

compl et ate

(0]

particolari eventi astronomici favorevoli ai quali gli astrologi attribuivano grande
significato. Nel 1406, Jean Ganivet scriveva: <&i velis aedificare aedificium duraturum,

considera infundazione stallas fixas in primario et conferas eis planetas benevol(¥an
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Gan i v@otli,enagan , Lione 1406) . <<Se VvVuoi edi fic
fondazione osserva primariamente le stelle fisse e paragona ad esse i pianeti benevaob>

scrive il Ganivet, quindi non solo | a | evata
stagionale piu favorevole, ma le posizioni planetarie, soprattutto quelle di Marte e Giove,
nelle costellazioni zodiacali stabilivano gli anni piu adatti per | 6edi fi cazione

sacri, soprattutto quelli di rilevante importanza. La conseguenza e che nessuno dei luoghi
di culto medioevali sorse secondo criteri casuali, ma ciascuno venne edificato seguendo i
canoni costruttivi e soprattutto di orien tazione, i quali ribadivano la tradizione diffusa di
orientare i templi o piu in generale i luoghi di culto verso la direzione cardinale est ( Versus
Solem Orientemn ed in particolare verso il punto di levata del Sole agli equinozi ( Sol
Aequinoctialig.

! t SPLEXVOOHGLFRUXP « &®HOL (QPHUD@W Gani vet in
alcune prescrizioni astrologiche necessarie alla costruzione di un edificio di culto che

era anche un edificio di potere. In questo caso anche i pianeti e le stelle visib ili devono
contribuite alla scelta della data di fondazione di una chiesa o di una cattedrale.

La rigorosit? nell 6orientazione un el ement
attraverso i secol i. Lédanal i si d e lolmédioevalie nt a z
present.i l ungo | darco al pino, ri spetto all a
messo Iin evidenza una correlazione tra | a da
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